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Badania wybranych wtasnosci mechanicznych
wydrukoéw 3D pod katem ich zastosowania w
radioterapii
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Gléwnym celem radioterapii jest dostarczenie do objetosci tarczowej guza takiej dawki, ktoéra pozwoli na
uzyskanie optymalnego efektu leczniczego. W przypadku zmian nowotworowych polozonych ptytko pod
skora, efekt narastania zdeponowanej dawki wraz z glebokoscig sprawia, ze do obszaru tarczowego moze nie
zosta¢ dostarczona zaplanowana jej ilos¢. W takich przypadkach, w celu uzyskania jednorodnego rozktadu
dawki pod powierzchnia skory, najczesciej stosowane sa bolusy wykonane z materiatéw zelowych. Niestety
zdarza, ze nie przylegaja one idealnie do ciala generujac pojawienie si¢ przerw powietrznych, a w efekcie
zaburzenie oczekiwanego rozkladu dawki. Rozwigzaniem moga by¢ bolusy projektowane indywidualnie dla
kazdego pacjenta, a nastepnie drukowane na drukarce 3D. Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wptywu
promieniowania jonizujacego na wlasnosci mechaniczne wydrukéw 3D pod katem ich trwalosci, a co za tym
idzie mozliwosci zastosowania w radioterapii. Probki pomiarowe zostaly wydrukowane z filamentu PET-G,
ktéry cechuje sie dobrymi parametrami wytrzymato$ciowymi. Na podstawie wczesniejszych badan wybrano
70% wypetnienie wydruku. Naswietlanie wykonywano raz dziennie dawka 2 Gy, wiazka fotonéw przy uzyciu
akceleratora firmy Elekta. Probki zostaly podzielone na 4 grupy: grupa kontrolna, ktéra nie byta naswietlana
oraz 3 grupy, ktore otrzymaly laczna dawke: 20 Gy, 40 Gy oraz 70 Gy. W celu sprawdzenia wlasciwosci
mechanicznych wykonano 3 testy: probe rozciggania, zgniatania oraz zginania. Na podstawie otrzymanych
danych sporzadzono wykresy zaleznosci odksztalcenia nominalnego od naprezenia nominalnego. Wykazano,
ze promieniowanie jonizujace wplywa na wilasnosci wytrzymatosciowe oraz plastyczne badanego materiatu.
Zaleznos¢ ta, cho¢ niejednoznaczna dla matych dawek, staje sie¢ wyrazna dla duzych. Dodatkowo wykazano
réowniez duzy wplyw orientacji drukowania na pdzniejszg wytrzymatos¢ wydruku.
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