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Zastosowanie algorytmow uczenia maszynowego w
weryfikacji dozymetrycznej pacjentow

Saturday 1 October 2022 09:00 (15 minutes)

OPIS: W ostatnich latach coraz wieksza popularnos¢ zyskuje zastosowanie algorytméw uczenia maszynowego
w medycynie. Ciekawym aspektem jest zastosowanie algorytméw w weryfikacji dozymetrycznej pacjentow.
CEL: Celem tego projektu jest wykorzystanie uczenia maszynowego do przewidywania parametru gamma
dla kryteriéw 2 % / 2 mm w dla pacjentdéw leczonych technika VMAT.

METODA: Pierwszym etapem tego projektu bylo pozyskanie danych. Wykorzystano plany terapeutyczne
oraz weryfikacje dozymetryczne z dozymetrii Portalowej (weryfikacja EPID) pacjentéw onkologicznych lec-
zonych w Narodowym Instytucie Onkologii, Panstwowym Instytucie Badawczym im. Marii Sktodowskiej
Curie w Warszawie, gdzie uzywane sg akceleratory liniowe TrueBeam, firmy Varian (Palo Alto, USA). Do tego
celu zostal stworzony skrypt w jezyku AutoHotKey. Z programu Portal Dosimetry pozyskano pliki dicom z
planéw leczenia: RT Plan, RT Image (predicted oraz measured) oraz wyniki z analizy gamma index w postaci
pliku txt. Dane pochodzily z calego roku 2020, co dato ok. 1600 planéw terapeutycznych. Wszystkie pliki
zostaly zanonimizowane. Drugim etapem projektu, bylo stworzenie bazy danych. Z plikéw zostaly wydobyte
wybrane parametry dla kazdego planu leczenia (dawka frakcyjna, kat kolimatora, pole szczek, MCS —modula-
tion complexity score), ktore nastepnie zostaly uzyte w modelach uczenia maszynowego jako dane wejsciowe.
Jako danych wyjsciowych uzyto parametru gamma index 2% / 2 mm. Trzecim etapem bylo wytrenowanie i
przetestowanie réznych algorytmow uczenia maszynowego na tak przygotowanych parametrach, z uzyciem
biblioteki Scikit-Learn. Wykorzystano modele regresji liniowej i logistycznej, drzew decyzyjnych, losowego
lasu

oraz algorytmy wzmacniajace (AdaBoost, XGBoost).

WYNIKI: Zaprezentowane zostang wyniki weryfikacji dozymetrycznej uzyskane za pomocg algorytméow
uczenia maszynowego. Pierwsze rezultaty okazuja sie by¢ bardzo obiecujace.
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