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Wykorzystanie detektora ArcCHECK do weryfikacji
systemow planowania leczenia w brachyterapii.

Friday 30 September 2022 16:45 (15 minutes)

Detektor ArcCHECK (Sun Nuclear Corporation, Melbourne, FL) jest urzadzeniem zaprojektowanym na potrzeby
radioterapii realizowanej metodami konwencjonalnej IMRT, jak rowniez VMAT i tomoterapii. Konstrukcja
detektora, w postaci cylindrycznej siatki 1386 diod pétprzewodnikowych SunPoint okalajacych wewnetrzna,
wspolosiowa przestrzen urzadzenia, stwarza mozliwo$¢ wykorzystania go do weryfikacji systemow planowa-
nia leczenia oraz wykonywania procedur kontroli i zapewnienia jakoéci w brachyterapii. Celem pracy jest
okreslenie mozliwosci wykorzystania detektora ArcCHECK w tym zakresie.

Material i metody

Eksperymentalng cze$¢ pracy wykonano z uzyciem detektora ArcCHECK wraz z umieszczonym wewnatrz
fantomem BrachyPlug. Fantom ma posta¢ jednorodnego walca wykonanego z PMMA, dopasowanego do
wewnetrznej przestrzeni detektora z wydrazonymi przez calg dlugos$é kanatami (o $rednicy 2 mm). Kanaty
zgrupowane sa w trzech ukladach, odpowiadajacych typowemu rozmieszczeniu zrédet w prostym planie
leczenia, i pozwalaja na umieszczenie zrédet promieniowania wewnatrz objetosci fantomu. Uklad zlozony z
fantomu umieszczonego w detektorze zostal napromieniony wedlug uprzednio przygotowanego planu. Jako
dane referencyjne do poréwnan z wynikami pomiaru wykonano symulacje numeryczng ukladu eksperymen-
talnego metoda Monte Carlo. Porownywano znormalizowane do maksimum warto$ci nieskorygowanej liczby
zliczen z poszczegdlnych diod z warto$ciami obliczonymi, podlegajacymi takiej samej normalizacji.

Wryniki i wnioski

Srednia réznica wartoéci zmierzonej i obliczonej dla odpowiednich par diod wynosi 1,07% z odchyleniem
standardowym na poziomie 3,95%. Wykonano réwniez plaskie mapy z zaznaczonymi warto$ciami dla pomi-
aru i symulacji, dla ktérych przeprowadzono subtrakcje ukazujaca powierzchniowy rozktad réznic wskazan.
Wyniki sugeruja mozliwg przydatnos¢ detektora ArcCHECK w brachyterapii. W przygotowaniu jest nowy
fantom pomiarowy umozliwiajacy wprowadzenie niejednorodnosci osrodka w kolejnych eksperymentalnych
napromienianiach.
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