
17. Kongres Polskiego Towarzystwa Fizyki Medycznej 2022

Contribution ID: 49 Type: Prezentacja ustna

Weryfikacja i optymalizacja konwersji jednostek
Hounsfielda na względną zdolność hamowania

protonów w Centrum Cyklotronowym Bronowice
Saturday 1 October 2022 16:15 (15 minutes)

Jednym z kluczowych elementów obliczeniowych w komputerowym planowaniu radioterapii protonowej jest
konwersja informacji zawartej na obrazach z tomografii komputerowej (wyrażonejw jednostkachHounsfielda),
na względną zdolność hamowania protonów. Jest to niezbędne do obliczania rozkładów dawek terapeuty-
cznych w systemie planowania leczenia (TPS). Najpowszechniejszym sposobem wykonywania tej konwersji
jest tzw. kalibracja stechiometryczna, dla której stosuje się heurystyczną wartość niepewności zasięgu wiązki
protonowej na poziomie 3,5%. Tą niepewność należy uwzględnićw procesie planowania leczenia przykładowo
poprzez zastosowanie odpowiednich marginesów dodawanych do klinicznych objętości tarczowych (CTV).
Dla tomografu komputerowego Siemens Somatom Definition AS Open, zainstalowanego w Centrum Cyk-
lotronowym Bronowice (CCB) stosowana jest obecnie jedna krzywa konwersji dla wszystkich leczonych
lokalizacji. Została ona poddana weryfikacji w pomiarach porównawczych przeprowadzonych w ramach
grupy European Particle Therapy Network [1]. Wnioski z pomiarów pokazują, że dla CCB maksymalne
różnice zasięgu dla przykładowych, uproszczonych modeli antropomorficznych (np. guz mózgu = 80% tkanki
miękkiej i 20% kości) uzyskane w TPS nie przekraczają 1% względemwyznaczonej eksperymentalnie wartości
odniesienia. Jednocześnie wyniki sugerują lepsze wyniki dla pomiarów, gdzie stosuje się podział krzywych
konwersji na różne lokalizacje.
W niniejszej pracy zostaną przeanalizowane możliwości wprowadzenia nowych krzywych dla poszczegól-
nych grup pacjentóww oparciu o zoptymalizowane protokoły skanowania i rekonstrukcji obrazów. Pokazane
zostaną możliwe różnice dozymetryczne (zmiany w zasięgu wiązki, różnice w rozkładach dawki) dla fan-
tomów antropomorficznych w oparciu o różne protokoły skanowania i krzywe konwersji.

[1] N. Peters et al., Experimental assessment of inter-centre variation in stopping-power and range prediction
in particle therapy (2021) https://doi.org/10.1016/j.radonc.2021.07.019
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