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Zastosowanie sieci neuronowych YOLO do

identyfikacji ognisk nowotworowych w badaniu
PET/CT z uzyciem 18-F-FDG

Wstep: Zastosowanie sztucznej inteligencji mozna coraz czesciej zaobserwowa¢ w medycynie m.in. w wspo-
maganiu decyzji czy polepszaniu jakosci obrazowania. Zastosowanie tych metod pozwala na szybsza i cel-
niejsza diagnoze, co przenosi sie na efektywna terapie, ktéra pozwoli uratowaé zycie i zdrowie chorego. Do
niedawna wykorzystanie sztucznej inteligencji byto wrecz niemozliwe, jednak rozwéj technologii informaty-
cznych oraz nowe i wydajne serwery obliczeniowe umozliwily wykonywanie wielu obliczenn w tym samym
czasie, co pozwolito na uczenie programéw do celow medycznych.

Cel: Celem niniejszej pracy bylto przygotowanie odpowiedniego algorytmu, a nastepnie, w oparciu o opro-
gramowanie YOLO, nauczenie sieci neuronowej, a w efekcie koncowym przeprowadzenie wysoce doklad-
nej identyfikacji zmian nowotworowych uwidocznionych na obrazach medycznych pozyskanych z badan
PET/CT.

Materiaty i Metody: W pracy wykorzystano obrazy pochodzace z badania PET/CT pacjentéw z podejrze-
niem choroby nowotworowej. Dane zostaly podzielone na osoby zdrowe, ktére nie posiadaly ognisk pa-
tologicznego wychwytu radioznacznika oraz pacjentéw z trwajaca chorobg nowotworowa. Do nauczenia
sieci neuronowej wykorzystano obrazy pacjentow zdrowych, a nastepnie za pomocg YOLO nauczono algo-
rytm, aby wyznaczal w ciele pacjenta obszary fizjologicznego wychwytu radioznacznika (m.in. mézg, serce,
drogi moczowe). Obraz pacjenta po wykryciu i usunieciu sygnatu pochodzacego z fizjologicznego wychwytu
radioznacznika pozwolil na uwidocznienie podejrzanych miejsc charakteryzujacych sie jego zwigkszonym
wychwytem, co moglo wskazywac¢ na aktywny proces nowotworowy.

Wyniki: Pierwsze otrzymane wyniki pozwolily zauwazy¢, ze opracowany algorytm ma bardzo duzy potencjal,
a wraz z wieksza liczbg danych, zwieksza sie jego dokladno$¢. Osiagniecie wiarygodnych wynikow wymaga
zebrania bardzo duzej bazy danych wejsciowych oraz powtoérzenia procesu uczenia sieci neuronowej, celem
jej zastosowania w praktyce klinicznej.
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