Instytut Fizyki Jadrowej
im. Henryka Niewodniczanskiego
Polskiej Akademii Nauk

Zaktad Ultrarelatywiﬁs::c-;:zuhej Fizyki
Jadrowej i Oddziatywan Hadronow

http://www.ifj.edu.pl/dept/no2/nz23
ALICE LOGO

Jacek Otwinowski dla NZ23
IFJ, 8.4.2014

http://aliceinfo.cern.ch/Public/Welcome.html



v&olhhcja L929 - $ e

2 o
Ll
.

.
aQ




Co badamy?

Jakie sg wtasnosci materii jagdrowej wyprodukowanej w Wielkim Wybuchu?
Przejscie fazowe: Plazma kwarkowo-gluonowa (QGP) = materia hadronowa

Big Bang (7

Superstrings ?

Unified
Forces

Inflationary
Expansion

Forces
Separate

Nucleons
Created Atoms

Form Stars
Are Born

300 000 Years 10° Years

Today

15-109Years




Wielki Wybuch w labolatorium

Zderzenia jgdrowe
przy duzej energii

Stars
Are Born Today

300 000 Years 10° Years 15-10° Years

Przed zderzeniem

O

. . ® L g - [ ¥
t = -15.800 & - 86000 ot L - 7.6649 PE T 7 b e 74 813

—

Czas



~* Zderzamy jgdra atomowe (Pb+Pb) przy duzej energii ( arge adron ollider - )
* Mierzymy produkty reakcji (hadrony, leptony, fotony) w detektorach —

* Porownujemy wyniki ze zderzen Pb+Pb 4 danym| referencyjnym| (p+p, p+Pb)z
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arge lon Collider Experiment

ALICE @ LHC

ZDC
~116m from L.P,
—

TRIGGER
CHAMBER

ZDC
~116m from L.P,

 Wspodtpracujemy nad kalibracjg i rekonstrukcjg danych z komory projekc;ji
czasowej (Time Projection Chamber
* Najwieksze zbudowane na kiedykolwiek na Swiecie!




Prace detektorowe

* Kalibracja i rekonstrukcja danych z TPC Pb+Pb w TPC (2011)
* Rozwdj oprogramowania do przetwarzania danych B
» offline — GRID (Europa, Ameryka, Azja) "
* online — High Level Trigger (CERN)
* Symulacje detektora TPC

Pb-Pb @ sarl(s) = 2.76 ATeV

ALICE

PERFORMANCE
18/05/2011
Pb-Pb \Sy=2.76 TeV

)
c
=1
Fe!
-
&
X
0
W
©
O
o
l_

3 4 5678910 20
p (GeV/c)

Pomiary na LHC ruszajg ponownie
w maju 2015
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Efekty elektromagnetyczne

Feynman x. = p, / PL max

spektator 1. Spektator ,widzi” czgstke

2. Zmienia jej trajektorie

3. Niesie informacje o
czasoprzestrzennej
ewolucji zderzenia

Monte-Carlo
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Dyfrakcja i zderzenia ultraperyferyczne

Procesy typu Pb+Pb = yy = e+e-
oraz ptp>p+p+X

Testy teorii oddziatywan silnych QCD,
mieszanie sie oddz. silnych/elektromagnetycznych

Centralna dyfrakcja w p+p

Dlaczego dyfrakcja jest ciekawa?
* Natura pomeronu: QCD wymiana pomeronu < wymianie 2

gluonow
* Analiza lekkich mezondw stalarnych (M, <2 GeV, JP¢ = 0**),

ich klasyfikacja wcigz stanowi zagadke

p+p—>p+X+p proceszachodzi poprzez podwdjng wymiane

pomeronu IP, obiektu o liczbach kwantowych prdzni



Korelacje

Korelacje =zaleznosci miedzy czastkami
(np. krotnosciami czastek)

Niosg informacje o wczesnych etapach
zderzenia

ALICE, Phys.Rev.Lett. 105 (2010) 252302 (361 cytowan) - najczesciej cytowana
publikacja z pomiarow Pb+Pb na LHC



Pomiary dzetéw czgstek

Pb+Pb

p+p
q =
q

4

ttumienie dzetéw
* Badanie wczesnych etapow zderzenia
* Charakterystyka medium poprzez straty energii partonu (ttumienie
dzetow)

ALICE, Phys. Lett. B696 (2011) 30-39 (305 cytowan) — druga najczesciej
cytowana publikacja z pomiaréw Pb+Pb na LHC



Oferujemy

Ciekawa i stabilng prace w dynamicznym zespole

Bardzo dobrg atmosfere pracy

Wspdtprace z wiodgcymi osrodkami naukowymi (CERN/Genewa,
GSl/Darmstadt)

Zagraniczne staze naukowe

Udziat w szkoleniach

Mozliwosci wykonywania prac magisterskich i doktorskich

w ramach prowadzonych badan naukowych, z mozliwoscig
dalszej wspotpracy



Kolaboracja ALICE

36 kraje, 131 instytucji, 1200 naukowcow (jezyk uzytkowy angielski)




Tematy prac magisterskich

Analiza mozliwosci badania centralnej dyfrakcji w eksperymencie ALICE przy
zderzaczu LHC

* Opiekun: Prof. dr hab. Lidia Goerlich, IFJ PAN (lidia.goerlich@ifj.edu.pl)
Badanie oddziatywan elektromagnetycznych w zderzeniach jgdrowych przy energiach
akceleratorow CERN
Produkcja czgstek natadowanych przy energiach akceleratora LHC

e Opiekun: dr hab. Andrzej Rybicki IFJ PAN (andrzej.rybicki@ifj.edu.pl)
Fluktuacje w krotnosci i sktadzie produkowanych czgstek, jako metoda poszukiwania
nowych standw materii
Dziwna materia kwarkowa, egzotyczne stany materii — jak mozna ich szuka¢ w
eksperymencie ALICE na akceleratorze LHC

e Opiekun: dr hab. Ewa Gtadysz-Dziadus, IFJ PAN (ewa.gladysz@ifj.edu.pl)
Rekonstrukcja mezonow pi0 i eta metodg rozplatania fotondw w eksperymencie
ALICE na akceleratorze LHC
Analiza korelacji foton-dzet w eksperymencie ALICE na akceleratorze LHC

e Opiekun: dr Adam Matyja, IFJ PAN (adam.matyja@ifj.edu.pl)
Pomiar widm wysokoenergetycznych czgstek natadowanych w zderzeniach p+Pb przy
pomocy ALICE na akceleratorze LHC

e Opiekun: dr Jacek Otwinowski, IFJ PAN (jacek.otwinowski@ifj.edu.pl)



