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Zderzenia ciezkich jader

Silnie oddziatujaca plazma kwarkowo-gluonowa (sQGP - strongly

interacting Quark-Gluon Plasma)
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.+ ~0.15 GeV/fm3 w jadrze atomowym Nuclei g i
+  ~0.5 GeV/fm® w protonie Net baryon density
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~5 GeV/fm® dla centralnych zderzen Au+Au w RHIC
~15 GeV/fm3 dla centralnych zderzen Pb+Pb w LHC

> Temperatura ~100 000 razy wieksza niz w srodku Storca

> Obserwowane jest pochfanianie partondéw o wysokich pedach
poprzecznych

> Obserwowane sg efekty kolektywne, wskazujgce na silne oddziatywania
w wytworzonym systemie
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Zderzenia ciezkich jader

Widok z boku

Parametry opisujace centralnosc¢ zderzenia:
b - geometryczny parametr zderzenia
N ... -liczba nukleonow uczestniczacych w zderzeniu
« N_, -liczba zderzen nukleon-nukleon
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Pochlanianie dzetow

ATLAS

Run: 169045
Event: 1914004
Date: 2010-11-12
Time: 04:11:44 CET

60 P [GeV]

Juz w pierwszych pomiarach zaobserwowane zostato pochtanianie jednego z
dwu dzetow powstajacych w trwardych oddziatywaniach partonow (tj. kwarkéw
lub gluonéw z nukleonow)

AJ _ ET]_ETZ
EH+ED

+ asymetria pary dzetow

Phys.Rev.Lett. 105 (2010) 252303.
ATLAS-CONF-2011-075. 5
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Pochlanianie dzetow

Collision Event
with 2 Jets

pP+p

p*+P

Event: 1914004
Date: 2010-11-12
Time: 04:11:44 CET

Pb+Pb *" LT

604 P, [GeV]
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Pochtanianie czgstek o wysokich pedach

Rozkiad p, czastek
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Liczba czgstek w zderzeniach Pb+Pb na znormalizowana na jedno zderzenie i

+ dlap,. =7 GeV jest 5 razy mniejsza w zderzeniach centralnych niz w

peryferycznych

+ roznica ta maleje dla wiekszych p., ale jedynie do czynnika 2

ATLAS-CONF-2011-079.
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Brak pochtaniania bozonéw oddziatujacych stabo
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+ Dla bozonéw Z i W nie wida¢ efektéw pochtaniania

Phys.Lett. B697 (2011) 294-312, ATLAS-CONF-2011-078.

@ATLAS Krzysztof Wozniak, Latest QCD results in p+p and Pb+Pb collisions from ATLAS, Excited QCD 2012 ‘iﬁ
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Efekty kolektywne

Obszar przekrywania sie jader w ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku ich lotu ma zazwyczaj
ksztatt migdata, co powoduije, ze:

+ gradient cisnienia miedzy srodkiem obszaru a jego
brzegiem jest wiekszy na krotszej odlegtosci (czyli w
ptaszczyznie zderzenia)

+ powstajgce czastki uzyskujg wiekszy ped w ptaszczyznie
zderzenia, niz w kierunku prostopadtym

+ wiecej czastek jest wiec obserwowanych

w plaszczyznie zderzenia yT \i :2 1 [ 4

M. Kaneta X

O efektach zwanych wyptywem eliptycznym mozna moéwic¢ jedynie wtedy, gdy
stuszne jest opisywanie materii powstatej w zderzeniu jader w kategoriach
termodynamicznych i hydrodynamicznych.

Materia jest silnie oddziatujaca i przypomina ciecz, o najnizszej obserwowanej
w przyrodzie lepkosci

ATLAS-CONF-2011-079.
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Efekty kolektywne

Obszar przekrywania sie jader moze
miec¢ bardziej skomplikowany ksztait,

opisywany jako ztozenie:
+ elipsy
+ trojkata
+ kwadratu
>

ATLAS-CONF-2011-079.
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