Big Science: Thermonuclear Fusion Projects Workshop
IF] PAN, 26.11.2018

Spotkanie poswiecone dyskusji nad zbudowaniem ram wspéipracy pomiedzy polskimi
instytucjami badawczymi w zakresie realizacji projektéw powiqgzanych z budowq tokamaka
ITER.

Organizatorzy
Dariusz Bocian [DB], Marek Scholz [MSch] Instytut Fizyki Jadrowej PAN, Krakow
Dariusz Makowski [DM] Politechnika L6dzka

Program

1] Opening and scope of the meeting, Dariusz BOCIAN

2] Status of ITER project - design, timetable, resources, Marek SCHOLZ

3] ITER Tokamak - Plasma Diagnostic Systems, Dariusz MAKOWSKI

4] Presentation of laboratories participating in the applied fusion program, ALL

5] Common platform for Polish Fusion programme relevant to European Fusion
Program, Marek SCHOLZ

[6] Disccusion, ALL

[7] Summary and Future Plans, Dariusz BOCIAN, Dariusz MAKOWSKI, Marek SCHOLZ

Uczestnicy

Lista uczestnikéw w zatgczeniu

Ad. [1]
Spotkanie otworzyt [DB] przedstawiajgc nastepujace tezy do dyskus;ji:

1. Jak powinna by¢ zorganizowana narodowa platforma badawcza dedykowana dla
fuzji?

2. Czy rozproszona infrastruktura badawcza w oparciu o istniejgcy potencjat moze

spekiac role takiej platformy?

Jaki powinien by¢ program badawczy takiej platformy ?

4. Jaka czeSc tego programu powinna by¢ poSwiecona realizowanym juz
programom takim jak ITER (tutaj F4E i I0), DEMO i DONES (tutaj EUROfusion),
a jaka krajowemu programowi syntezy t-j ?.

5. Jaka powinna by¢ rola instytucji finansujacych w ustanowieniu takiego
programu?

w

Dyskusja powyzszych zagadnien zostata poprzedzona prezentacjami, zgodnie
z zatgczonym programem (punkty [2] i [3]).



Ad. [4]

Przedstawiono nastepujace prezentacje:

1.

10.

11.

12.

Dariusz Makowski, Politechnika Lodzka, Katedra Mikroelektroniki i Technik
Informatycznych (TUL DMCS):

TUL-DMCS - Instrumentation and Control Systems for ITER

Krzysztof Kasinski, Piotr Maj, Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie, Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i InzZynierii Biomedycznej,
Katedra Metrologii i Elektroniki:

Radiation Imaging Systems

Krzysztof PoZniak, Politechnika Warszawska, Wydziat Elektroniki i Technik
Informacyjnych, Instytut Systemow Elektronicznych:

Institute of Electronic System WUT involvement in studies of plasma physics and fusion
research programme

Monika Kubkowska, Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy, Warszawa:
IFPiLM involvement in studies of plasma physics and fusion research programme

Lukasz Ciupinski, Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materiatowej:
Activities of FMSE WUT in the European Fusion Research Programme -EUROfusion Tasks

Michat Gryzinski, Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Zaktad Eksploatacji Reaktora
Maria:

MARIA - The Nuclear Research Reactor

Jarostaw Szewinski, Narodowe Centrum Badan Jadrowych, Departament Aparatury
i Technik Jadrowych:

NCBJ Department of Nuclear Techniques and Equipment - Experience and Competences

Jarostaw Polinski, Politechnika Wroctawska, Wydzial Mechaniczno-Energetyczny,
Katedra Inzynierii Kriogenicznej, Lotniczej i Procesowe;j:

Potential WUST’s scope in the DTT Cryogenic System
Ireneusz Ksigzek, Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki:
Opole University, Plasma Spectroscopy Group

Monika Lewandowska, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Instytut Fizyki:

Participation of the WPUT team in the applied fusion program in years 2014-2018
Andrzej Zaleski, Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN, Wroctaw:
Badania nadprzewodnictwa wysokotemperaturowego.

Marek Scholz, Instytut Fizyki Jadrowej PAN, Krakéw:

IF] & Thermonuclear Fusion

Prezentacje sg dostepne na stronie https://indico.ifj.edu.pl/event/220/.



https://indico.ifj.edu.pl/event/220/

Ad. [5]

[MSch]:

Polska posiada znaczqcy rozproszony potencjat badawczy, co potwierdzity
przedstawione prezentacje. Cze$¢ oSrodkow realizuje projekty zwigzane z mapg
drogowa fuzji t-j poprzez konsorcjum EUROfusion (w Polsce poprzez CeNTE). Niektore
z grup badawczych niezaleznie realizujg kontrakty badawcze bezposrednio dla IO (np.
Politechnika L.6dzka, 6 kontraktéw) lub F4E (np. IF], projekt HRNS).

Nie ma obecnie w Polsce wyodrebnionego programu badawczego w zakresie fuzji t-j.
Takim polskim programem byt projekt ,Badania i rozw6j technologii dla kontrolowanej
fuzji termojadrowej” w ramach strategicznego projektu badawczego finansowanego
przez NCBiR w latach 2011-2014 pt. ,Technologie wspomagajace rozwo6j bezpiecznej
energetyki jadrowej”. Cze$¢ dot. fuzji t-j z finansowaniem ok. 8 mln zt zaowocowata m.in.
budowa konwertera neutronéw 14 MeV w reaktorze MARIA i znaczaco dofinansowata
badania detektora GEM dla diagnostyki plazmy.

ITER jest wielka infrastrukturg badawczg budowang w Europie. Generalnie dla potrzeb
budowy tego urzadzenia zadania zostaty juz podzielone miedzy Europe i inne kraje.
Niemniej, jest szereg probleméw badawczych, waznych do rozwigzania na potrzeby
ITERa, ktorych Iter Organization nie podejmuje ze wzgledu na konieczno$¢ prowadzenia
pilniejszych prac. Aby mo6c wiaczy¢ sie do tych badan i podejmowac rozmowy z 10
konieczne jest posiadanie wtasnej, polskiej nowoczesnej infrastruktury badawczej,
zasobow ludzkich (wyksztatconej kadry naukowcow i inzynieréw) oraz wiedzy i
doswiadczenia. Szczeg6lne wazne jest wyksztatcenie mtodych ludzi - specjalistow w
wielu dziedzinach zwigzanych z fuzjg. Takimi infrastrukturami dysponuja Wtosi,
Hiszpanie, Francuzi, Niemcy, ktore to kraje zadbaty o wlasny rozwdj badan w zakresie
fuzji wiele lat wcze$niej i posiadajg obecnie rozpoznawalny potencjat badawczy i
rozbudowany PR.

Aby mdc zaistnie¢ na rynku badan fuzji t-j musimy zbudowa¢ Polski program badawczy
i doprowadzi¢ do uzyskania znacznego finansowania do jego realizacji.

Program powinien zapewniac synergie prac projektéw badawczych i inzynieryjnych.
Taka wspotpraca otworzy droge do wprowadzenia polskich przedsiebiorstw na rynek
ITERa oraz umozliwi w dalszej perspektywie rozwoj technologii produkcji energii
bazujac na fuzji t-j w Polsce.

Ad. [6]
[DB]:

Polski program badan z zakresu fuzji t-j mozna opracowac w oparciu o istniejacy
rozproszony potencjat badawczy pod warunkiem stworzenia wspélnej platformy
wymiany informacji.

Przyktadem takiej platformy, na ktérej moznaby sie wzorowac jest platforma AMICI
(Accelerator and Magnet Infrastructure for Cooperation and Innovation European
Technology Infrastructure), na ktdrej prezentowane sg np. urzadzenia badawcze

i technologiczne IF] PAN:

http://eu-amici.eu/technology infrastructure/ifj pan



http://eu-amici.eu/technology_infrastructure/ifj_pan

Podjeto dyskusje, [Monika Kubkowska, Pawel Nadrowski], czy taka platforme
mogtoby utrzymywac konsorcjum CeNTE, ktére koordynuje realizacje polskich zadan
programu EUROfusion. Poniewaz program EUROfusion realizuje konkretne,
dedykowane programowi EUROfusion zadania, uznano, Ze lepszym kandydatem moégtby
by¢ Wroctawski Park Technologiczny, ktory jest koordynatorem portalu BIG SCIENCE
HUB.

[DB] podjat sie przeprowadzenia rozmowy w tej sprawie z panig Sylwig Woéjtowicz,
dyrektor ds. komercjalizacji i rozwoju WPT.

Platforma internetowa powinna stuzyc¢:

— Przedstawieniu informacji o kazdej z instytucji,

— Wymianie informacji pomiedzy osrodkami w zakresie kompetencji i mozliwosci
realizowania prac z zakresu fuzji t-j,

—  Pozyskiwaniu mtodych kadr,

— Poszukiwaniu partneréw do realizacji wspdlnych projektow,

— Informowaniu o otwieranych pozycjach w miedzynarodowych organizacjach
i instytucjach zwigzanych z fuzja t-j (np. F4E, IO, etc.).

[MSch]:
Nalezy zdefiniowac obszary programowe, w ktérych Polska ma juz rozwiniety potencjat
badawczy i inzynieryjny. Proponowane obszary to:

A. Cze$¢ zwigzana z rozwojem badan dla ITER - DEMO - DONES:
1. Diagnostyki plazmy t-j: rozw6j metod pomiarowych i stanowisk testowych.
2. Akwizycja i przetwarzanie danych pomiarowych.
3. Kriogenika: stanowiska testowe oraz analiza zagadnien cieplno-
przepltywowych
4. Badania materiatowe.

B. Fizyka plazmy t-j i badania w oparciu o wiasng infrastrukture Fizyka plazmy t-j i
badania zwigzane z innymi sposobami wytwarzania energii w wyniku syntezy t-j.

[DB]:

Zaproponowany program musi mie¢ wymiar naukowo - inzynieryjny. Udziat inzynierow
w planowanych dziataniach jest niezbedny, aby sSrodowisko naukowe mogto realizowac
nowatorskie projekty i wyzwania rozwijajacej sie dziedziny badan fuzji t-j. Do tego
niezbedny jest dostep inzynieréw do technologii budowy tokamakoéw.

Program badawczy powinien by¢ przygotowany pod katem ewentualnych instytucji
finansujacych, np.

— NCBIR: System grantow, program strategiczny

— NCN: Szczego6towe programy naukowe

— Min. Przedsiebiorczosci i Technologii oraz Min. Inwestycji i Rozwoju: Aktywizacja
przedsiebiorstw w budowanie urzadzen dla fuzji t-j

Korzystne kroki do szerszego zaangazowania sie w problematyke fuzji t-j to:

— Aplikowanie przez polskich specjalistéw i ekspertéw na stanowiska
w miedzynarodowych gremiach decydujacych o rozwoju i kierunkach
badawczych w dziedzinie fuzji



— Uczestnictwo polskich pracownikéw (stazystow) w pracach na duzych
urzadzeniach badawczych, czy tez podczas ich budowy.

Problem kadry, ktora bytaby zdolna i chetna do uczestnictwa w dtugich stazach
zagranicznych zostal podjety przez [DB] i Monike Kubkowska:

Brak jest obecnie w Polsce realnej pomocy organizacyjnej dla mtodych pracownikéw /
stazystdw w zakresie sktadania aplikacji na staze zagraniczne, zwtaszcza oferowane
przez EUROfusion.

[Ad. 7]

Konkluzja spotkania: ztozenie propozycji pani Sylwii Wéjtowicz, dyrektor ds.
komercjalizacji i rozwoju WPT utworzenia wspolnej platformy wymiany informacji na
portalu BIG SCIENCE HUB.

[DB] poinformuje uczestnikéw spotkania o wynikach rozméw z WPT.

Post Scriptum

W dniu 30.11.2018 odbyto sie spotkanie [DB], [DM] z paniq Sylwiq Wéjtowicz, ktéra
zaakceptowata propozycje utworzenia ww platformy wymiany informacji.



