Experimental set-up for strength test at cryogenic temperature
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Strain induced phenomena as a function of temperature
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Mechanisms of plastic flow at cryogenic temperatures
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Done and to be done...

| stage: constitutive models of single phenomena

Strain induced phenomena at extremely
low temperatures
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Experimental set-up

Experimental set-up for: a) uniaxial tensile tests; b) combined loading; c) cryostat with equipment
(1- cryostat, 2- tensile test machine, 3- cryogen dewar, 4- cryogen transfer line, 5- DAQ system, 6- clip-on extensometers, 7-
specimen, 8- force transducer, 9- thermistor)
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Experimental set-up...
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Experimental results

Test Data
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Experimental results
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Experimental results
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Experimental set-up for combined loading
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Experimental results
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DPF in the multiaxial regime: a) kinematically controlled combined loads; b) loading path; c); d) test results:

combined torsion (red curve) and traction (blue curve) for 304ss
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Conclusion

1. Przeprowadzenie testéw wytrzymatosciowych:
a. obcigzenie jednoosiowe
b. obcigzenie ztozone, sciezki nieproporcjonalne
2. ldentyfikacja doswiadczalna dysypatywnych zjawisk sprzezonych w materiatach
polikrystalicznych, kompozytowych w kriogenicznym zakresie temperatury:
a. DPF
b. przemiana RSC-RPC

c. ewolucja mikrouszkodzen
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1. Analiza zjawiska DPF ora efektu ,stick-slip” w prébkach wykonanych z kompozytu
nadprzewodnikowego zawierajgcego jednokierunkowe wtékna (np. Cu/NbTi, Cu/Nb3Sn)

2. Analiza propagacji mikroszczeliny w materiatach heterogenicznych w kriogenicznym
zakresie temperatury

3. Rozbudowa stanowiska do analizy mikrostruktury o modut EBSD, ferrytoskop

4. Rozbudowa stanowiska do testéw wytrzymatosciowych o uktad do pomiaru emis;ji

akustycznej
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