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Motywacja fizyczna
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Model Standardowy — fenomenalna
zgodnos$¢ z wieloma obserwacjami ALE:
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nie wyjasnia ciemnej materii

nie wyjasnia ciemnej energii

(w zasadzie powinien — energia prézni)
nie wyjasnia asymetrii materii

i antymaterii

zalezy od wielu wolnych parametrow
brak unifikacji z grawitacjg

problem hierarchii (masy czastek duzo
mniejsze niz masa Planka)

nie wyjasnia braku tamania CP
w oddziatywaniach silnych

nie wyjasnia istnienia trzech generacji

nieelegancka struktura symetrii (brak
unifikacji oddziatywan elektrostabych
i silnych)
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Future Circular Colllider - FCC
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HL-LHC (2030 - 2041) - FCC-ee (2045 - 2063) = FCC-hh (2070 - 2095)
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Program fizyczny FCCee

Fabryka bozonéw Z: 88, 91, 94 GeV Fabryka Higgsa: 240 GeV

Precyzyjne pomiary my i I, ete” — ZH (Higgsstrahlung)
Efektywny kat mieszania stabego, sin” 6 Wyznaczenie masy H
Z — bb, cé: fizyka ciezkich kwarkow SprzezeniaH z Z, b, ¢, T

Rzadkie rozpady bozonu Z Niewidzialne i egzotyczne rozpady

vVvVvyYVvyy
vVvvyyvyy

Uniwersalnosc leptonowa Posrednie ograniczenia na nowg fizyke

Fabryka par WW: 157, 163 GeV Fabryka ¢: 350 GeV, 365 GeV

p Bezposredni pomiar masy bozonu W, my, p Masaiszerokosé rozpadu kwarku top
B Szerokos¢ rozpadu bozonu W, Iy, Elektrostabe sprzezenia kwarku top
p Produkcja par bozonéw W w poblizu progu Fuzja bozonéw W: eTe™ — Hv,7,

>

Precyzyjne testy oddziatywan
elektrostabych

Rzadkie rozpady kwarkdw top

vVvyyvyy

Poszukiwania oznak nowej fizyki



Detektory w fizyce wysokich energi

Muon Spectrometer

muon

proton

neutron

’ electron photon

Hadronic Calorimeter (TileCal)

Electromagnetic Calorimeter (Liquid Argon)
Solenoid Magnet

Transition Radiation Tracker
Tracking

ATLAS

EXPERIMENT

Pixel & Silicon-Strip Detectors

Beampipe

5/10



Koncepcje detektorow FCC-ee

vy

Komora dryfowa
Kalorymetr hadronowy z podwojnym odczytem:
scyntylacja i promieniowanie Czerenkowa

v

Wysoce granularny kalorymetr elektromagnetyczny
z ciektym argonem lub kryptonem

Nacisk na precyzyjny pomiar energii i separacje
obiektéw w ztozonych zdarzeniach

vy

Krzemowy detektor sladowy
Wysoce granularne kalorymetry zoptymalizowane
pod katem metody particle flow

vy

Duza komora projekcji czasowej
Potaczenie precyzyjnego $ledzenia z granularng
kalorymetrig

v

Koncepcja GRAINITA wykorzystujaca drobne ziarna
krysztatéw scyntylacyjnych

Bardzo dobra zdolno$¢ rozdzielcza energetyczna

i przestrzenna

Kalorymetr elektromagnetyczny z krysztatami BGO
i hadronowy ze szkta scyntylacyjnego

Koncepcja rozwijana na bazie prac nad CEPC

i adaptowana do FCC-ee
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Kalorymetr GRAINITA

S ) Bardzo dobra energetyczna zdolno$é rozdzielcza
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Wtoékna odczytowe

Budowa

p Mate krysztaty ZnWQO4
p Odczyt wtoknami WLS

Testy na wiazce potwierdzity oczekiwania: czton staty 0.7%, czton stochastyczny 2% (2026 3insT 21 Po304g]
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Kalorymetr podwojnego odczytu

Zasada dziatania e
Kaskada hadronowa Podwdjny odczyt — pomiar sktadowe;j
J/ elektomagnetycznej w kaskadzie hadronowej

y

Zalety

P Lepsza rozdzielczo$¢ energetyczna hadronow

p Doktadniejszy pomiar energii dzetow

P Lepsze pomiary kanatéw hadronowych

Absorber metalowy + wtékna

= Wtokna scyntylacyjne - Wtokna czerenkowskie

Dwa rodzaje odczytu

p Scyntylacja (S): czastki natadowane

p Czerenkow (C): relatywistyczne czastki
natadowane (elektrony)




Prowadzone dziatania i pomysty @ IFJ

Kalorymetr elektromagnetyczny GRAINITA

Va1 BGO

50 500 550
Wavelength, nm

Dostepne wtdkna nie sg dopasowane do ZnWOQO,

Dopasowanie wtdkien do krysztatéw i SiPM jeszcze
poprawi wtasnosci detektora

Rozmowy z ISMA (Charkow) i PTS UMCS (Lublin)
na temat optymalizacji materiatu i produkcji wtokien

Kalorymetr hadronowy podwéjnego odczytu

Absorber z wolframu

Duza gestos¢ — maty rozmiar
Trudna obrébka mechaniczna
Druk 3D?

Rozwazane nawigzanie
wspotpracy z PK

Skalowalnosé produkcji
Duza objetos¢ kalorymetru hadronowego

Mozliwe rozne technologia produkcji
i montazu kalorymetru

Nowy pomyst — absorber z drutu o profilu
pasujacym do wtokna
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Pomyst dr. Macieja Trzebinskiego

Aparatura pomiarowa w obszarze do przodu (ATLAS @ LHC)

Podobny detektor w eksperymencie LHCb — Herschel

Cel

Dodatkowa informacja o aktywnosci

w obszarze do przodu w oddziatywaniach
pp, pAi AA mierzonych przez ATLAS

Motywacja fizyczna

p Informacja z obszaru poza gtéwnym
detektorem ATLAS

p Badanie przerw w rozktadzie
pseudorapidity oraz topologii zdarzen
z ograniczong aktywnoscia do przodu

p Zastosowan w badaniu procesach
dyfrakcyjnych i procesach
indukowanych przez fotony
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