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Multimodalna versus funkcjonalna parametryzacja
bezposrednich i posrednich zagrozen
elektromagnetycznych przy skanerach rezonansu
magnetycznego w Swietle niepewnosci opracowan
naukowych

Od dziesigcioleci rozwojowi technologii elektromagnetycznych (T-EM) towarzyszy naukowe rozpoznanie za-
grozeniami elektromagnetycznymi (Z-EM) wynikajacych z oddzialywania pola-EM na pracujacych i infras-
trukture techniczng $rodowiska pracy. ,Zlotym standardem”w ochronie przed Z-EM jest ich parametryzacja
skorelowana z charakterystykami (bio)fizycznych mechanizméw interakcji elektromagnetycznych z bio- i
technosfera (o ile mechanizmy interakeji (deterministyczne) mozna sparametryzowac i przeprowadzono sys-
tematyczne i wystarczajaco rozlegle badania naukowe (bardzo kosztowne), aby je naukowo udokumentowac).
W $rodowisku konieczne bywa odwotanie si¢ do multimodalnej parametryzacji Z-EM (przy ztozonym naraze-
niu na pole-EM i wystepujace rownoczesnie rozmaite mechanizmy interakcji), a ponadto podstawy naukowe
parametryzacji bywaja niewystarczajace (przy braku miarodajnych opracowan naukowych lub kiedy przy
nowych lub rozwijajacych sie T-EM pojawiajg sie nowe warunki narazenia).

Problemy parametryzacji Z-EM odnosza si¢ przykladowo do srodowiska pracy przy medycznych skanerach
rezonansu magnetycznego(SRM). SRM jest zrédlem bardzo silnego pola-EM: stale wytwarzanego pola magne-
tostatycznego (PMS) oraz emitowanego podczas diagnozowania pacjenta impulsowego pola gradientowego
i radiofal (I-PGRF). Podczas poruszania si¢ w PMS organizm pracownika podlega réwniez narazeniu na wol-
nozmienne pole magnetyczne (WZ-PM). W otoczeniu SRM konieczna jest multimodalna parametryzacja Z-
EM, uwzgledniajaca mechanizmy interakcji kazdej ze wspomnianych skltadowych narazenia - obecnie brak
konsensusu naukowego zaréwno w odniesieniu do wymagajacych uwzglednienia mechanizméw interakcji
(elektro- i mechano-fizjologicznych oraz termicznych i elektro(magneto)chemicznych), jak i ich parametryza-
cji w dziedzinie czestotliwosci, czasu i przestrzeni, oraz kryteriow klasyfikacji Z-EM dotyczacych poszczegol-
nych pracownikéw (m.in..WHO, IARC, ICNIRP, IEEE, FDA).

Praktycznym rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie parametryzacji funkcjonalnej Z-EM - Funkcjonalnych
Pozioméw Interwencji (FPI) —np. do$wiadczalne rozpoznania zasiegu przestrzeni otaczajacej SRM, w ktorej
moga wystapic¢ poszczegblne rodzaje Z-EM:

(PSRM-a) zaburzenia rownowagi, zawroty gtowy, mdlosci, zaktdcenia koordynacji wzrokowo-ruchowej, itp.
- bezposrednie zagrozenie bezpieczenstwa pracownikéw lub pacjentéw, wynikajace z elektrodynamicznych
konsekwencji oddzialtywania WZ-PM;

(PSRM-b) przyciagnigcie cigzkich przedmiotéw ferromagnetycznych do SRM - $miertelne zagrozenie dla pra-
cownikow i pacjentdow, zagrozenie powaznego uszkodzenia SRM;

(PSRM-c) przyciagniecie matych przedmiotéw ferromagnetycznych do SRM - zagrozenie dla pracownikéw
lub pacjentéw (np. przeciecie skory osoby uderzonej przedmiotem, brak zagrozenia dla SRM).

Zostang omoéwione charakterystyki PSRM-a, PSRM-b i PSRM-c oraz parametry dynamicznego wektorowego
narazenia na WZ-PM przy SRM (0,5-7T) i zasady oceny jego konsekwencji elektrodynamicznych (nasobne po-
miary profili narazenia na WZ-PM przy SRM i symulacji komputerowych pola elektrycznego indukowanego
W organizmie).

Wyniki VI etapu ,Rzadowego Programu Poprawy Bezpieczefistwa i Warunkéw Pracy”, finansowanego w za-
kresie zadan stuzb panstwowych ze srodkéw Ministerstwa Rodziny i Polityki Spotecznej. Zadanie nr 3.ZS.14.
pt. EM-Centrum. Koordynator Programu: CIOP-PIB.
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