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Rozproszony nasobny system pomiarowy w ocenie
zagrozen elektromagnetycznych w srodowisku pracy

Kryteria oceny narazenia srodowiska pracy na pole elektromagnetyczne (pole-EM) o czestotliwosci radiowej
(RF) odnosza si¢ do parametré6w niezaburzonego pola-EM, tzn. bez obecnosci ludzi w rozpatrywanym srodowisku.
Wskutek obecnosci czlowieka w przestrzeni pola-EM, podczas wykonywania tam pracy lub pomiaréw, rozklad
przestrzenny pola-EM RF ulega istotnym zmianom, powodujac znaczaca niepewno$¢ oceny narazenia z uzy-
ciem aparatury pomiarowej znajdujacej sie¢ blisko czlowieka (szczegdlnie aparatury nasobnej, np. rejestra-
toréw pola-EM). Celem prezentowanych badan byla ocena efektywnosci ograniczenia wspomnianej niepewnosci
oceny narazenia na RF pole-EM, jesli pomiary autonomiczne rejestratorami nasobnymi odbywaja sie z zas-
tosowanie rozproszonego systemu pomiarowego (tzn. symultaniczne pomiary wieloma sondami umieszc-
zonymi w réznych miejscach przy ciele osoby, ktorej narazenie jest monitorowane).

Symulacje komputerowe 24 scenariuszy narazenia na RF pole-EM (100-3600 MHz), z wykorzystaniem opro-
gramowania do analizy zjawisk elektrodynamicznych metoda réznic skonczonych w dziedzinie czasu (FDTD)

i anatomicznego modelu mezczyzny, objely pozioma lub pionowa propagacje pola-EM i polaryzacje wektora
jego pola elektrycznego (pola-E), odpowiadajace typowym warunkom narazenia na pole-EM strefy dalekie;.
Wyznaczano rozklad przestrzenny natezenia pola-E w siedmiu punktach w poblizu modelu cztowieka, odpowiada-
jacych wybranym lokalizacjom sondy pomiarowej, odwzorowujacych realistyczne warunki pomiaréw z uzy-
ciem nasobnych rejestratoréw. Symulowany komputerowo protokél oceny narazenia z wykorzystaniem
wielu sond nasobnych zostal sprawdzony doswiadczalnie w polu-EM emitowanym przez anteny publicznych
systemow radiokomunikacji mobilnej podczas symultanicznych pomiaréw 3 sondami nasobnymi.

Uzyskane wyniki wykazaly, ze rozbiezno$¢ wynikéw pomiaréw autonomicznych (miernikami nasobnymi),
znormalizowanych do parametréw pola-EM niezaburzonego (odwzorowujaca niepewnos¢ oceny wskutek
zaburzen rozkladu mierzonego pola-EM przez osobe noszaca rejestratory) moze zosta¢ znaczaco zmniejszona
przez odpowiednie zastosowanie rozproszonego systemu pomiarowego i protokotu analizy wynikéw. Uzycie
usrednionych wartosci pochodzacych z co najmniej trzech symultanicznych pomiaréw czujnikami noszonymi
na ciele w odpowiednich miejscach, zmniejsza niepewnos¢ okolo trzykrotnie.
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