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UKLADY EKSPOZYCYJNE POLA

ELEKTROMAGNETYCZNEGO DLA BADAN
BIOELEKTROMAGNETYCZNYCH

Ostatnie dziesigciolecia to czas realizacji wielu badan dotyczacych wplywu pél elektromagnetycznych na or-
ganizmy zywe. Jednym z podstawowych kryteriow wiarygodnosci badan bioelektromagnetycznych jest zna-
jomos¢ parametrow pola elektromagnetycznego w ukladzie ekspozycyjnym: jego czestotliwosci, polaryzacji,
natezenia i jednorodnosci. Parametry te powinny by¢ potwierdzone metrologicznie.

W zaleznosci od czestotliwosci wykorzystuje sie rozne uktady ekspozycyjne.

W zakresie niskich czestotliwosci mozliwe jest praktycznie niezalezne generowanei pola eletrycznego i mag-
netycznego. Zrédtem pola magnetycznego sa zazwyczaj cewki , a pola elektrycznego - kondensatory plytowe.
Najprostszym systemem ekspozycji na pole H jest pojedyncza antena petlowa. Bardziej jednorodne pole na
duzym obszarze mozna uzyskaé¢ wewnatrz solenoidu , ale najlepszym rozwigzaniem sg cewki Helmholtza - w
obszarze okoto 0,6 promienia cewki wzgledna niejednorodno$é¢ natezenia pola jest mniejsze niz 10%.

Do generowania pola E zwykle uzywany jest kondensator ptytowy. W przypadku czestotliwosci nazywanych
yradiowymi”(do kilkuset MHz) stosuje sie systemy ekspozycji z antenami liniowymi lub komory TEM i GTEM.
Aby uzyska¢ wysokie natezenia pola elektromagnetycznego, w obszarze pomiarowym badany obiekt umieszcza
sie blisko anteny, w jej polu bliskim. W takim przypadku bardzo trudno jest oszacowac natezenie pola za
pomoca metod analitycznych, dlatego zwykle do wyznaczenia rozkladu pola wykorzystuje sie analizy nu-
meryczne i/lub pomiary sondami pola bliskiego. Zaleta wykorzystania komory TEM jest szerokopasmowosc¢,
a takze stosunkowo prosta metoda szacowania natezenia pola. Podstawowym ograniczeniem w stosowaniu
komoér TEM jest przestrzen robocza —wynosi ona maksymalnie ok. 1/3 odleglosci miedzy okladkami komory
a linig $rodkowsa a rozmiar komory musi by¢ dopasowany do maksymalnej czestotliwosci PEM, np.komora
25cm pracuje z modem TEM do ok. 100MHz, a 15cm —do ok. 300-400MHz.

W zakresie mikrofal wykorzystuje sie zwykle anteny aperturowe lub odcinki falowodéw. Ze wzgledu na malg
dlugos¢ fali —juz w stosunkowo malej fizycznie odleglosci od anteny uzyskuje sie fale TEM. Gléwna metoda
analizy rozkladu i natezenia pola sg pomiary, ale stosuje sierdwniez metody obliczeniowe
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