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ZASTOSOWANIE FILMOW
RADIOCHROMICZNYCH GAFCHROMIC EBT-3 DO

BADANIA ROZKLADOW DAWKI NA STANOWISKU
DO TESTOW ODPORNOSCI RADIACYJNE]
ELEKTRONIKI

Przy cyklotronie AIC-144 w Instytucie Fizyki Jadrowej im. Henryka Niewodniczanskiego w Krakowie rozwi-
jane jest stanowisko do testow odpornosci radiacyjnej elektroniki w celu sprawdzania mozliwosci zastosowa-
nia uktadéw z danej serii produkcyjnej w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace, np. w przestrzeni
kosmicznej badz w akceleratorach czastek. Wiazka protonow o energii 60 MeV i natezeniu ok. 1 nA - 80 nA
moze by¢ formowana przy uzyciu folii metalowych, ptyt PMMA i kolimatoréw. Aby umozliwi¢ napromieni-
anie jednorodng dawka wigkszych obszaréw, skonstruowano skaner XY umozliwiajacy pozycjonowanie i
ruch napromienianych probek w poprzek wiazki. W celu zbadania otrzymanych przy uzyciu tych narzedzi
rozkladéw dawki, stosuje sie filmy radiochromiczne Gafchromic EBT-3 wraz z czytnikiem (skanerem opty-
cznym) Epson V850 Pro. W testach odpornosci radiacyjnej elektroniki wazne jest, aby niejednorodnos¢ dawki
nie przekraczala 10%, dlatego dazy si¢ do uzyskania odpowiednio dokladnego wyznaczania dawki za pomoca
filméw radiochromicznych.

Stosowana procedura wyznaczania dawki za pomocg filméw EBT3 wykorzystuje kanatl czerwony. Obejmuje
ona wyznaczenie gestosci optycznej netto na podstawie $redniej wartosci pikseli filmu odczytanego przed
napromienianiem. Dawka wyznaczana jest na podstawie gestosci optycznej netto za pomoca réwnania wielo-
mianowego 3. stopnia. Zwiekszono tez dokladno$¢ wyznaczania dawki poprzez wprowadzenie korekty ze
wzgledu na pozycje poszczegélnych punktéw filmu na szybie czytnika. Przeprowadzone pomiary wykazaly,
ze dawka odczytywana z tego samego filmu umieszczonego w réznych pozycjach na szybie czytnika jest na-
jmniejsza, gdy $rodek ROI znajduje sie w odleglosci 10,4 cm od lewej krawedzi szyby. Dawki odczytywane w
skrajnych pozycjach (przy lewej i prawej krawedzi obszaru odczytu) sg dla zbadanych przykladéw filméw o
ok. 9-16% wyzsze, niz w tej pozycji (najwieksza wzgledna roznica wystepuje dla mniejszych dawek).
Podczas napromienian z zastosowaniem skanera XY, filmy EBT3 sa stosowane do rejestracji rozkladow dawki
wigzki nieruchomej w celu obliczenia rozkladow dawki uzyskanych w wyniku ruchu skanera. Jednak ich in-
nym zastosowaniem w tym przypadku jest weryfikacja zgodnosci wynikéw tych obliczen dla wybranych
trajektorii. W niniejszej pracy zaprezentowano przyklady takich poréwnan.
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