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WALIDACJA METRIAŁÓW STOSOWANYCH DO
DRUKU KOMPENSATORÓW 3DW TERAPII

PROTONOWEJ
Indywidualnie projektowane kompensatory drukowanew technologii 3Dmogą stanowić alternatywnąmetodę
redukcji zasięgu wiązki protonowej względem standardowo stosowanych dyskryminatorów zasięgu (RS, ang.
Range Shifter). Umożliwiają one poprawę konformalności rozkładu dawki w przypadku napromieniania
płytko położonych obszarów tarczowych, szczególnie w obszarze twarzoczaszki. Warunkiem ich skutecznego
zastosowania jest wiarygodne odwzorowanie parametrów fizycznych materiału, w szczególności względnej
zdolności hamowania (RSP, ang. Relative Stopping Power). Celem niniejszego badania była walidacja nowego
materiału - tworzywa ABS - przeznaczonego do druku kompensatorów, poprzez ocenę poprawności przyp-
isania wartości RSP oraz jego wpływu na rozkład dawki w warunkach zbliżonych do klinicznych.

Badaniemiało charakter technicznejwalidacji, przeprowadzonejwmodelu eksperymentalnymmożliwie zbliżonym
do rzeczywistego scenariusza klinicznego. Obejmowało: projekt kompensatoraw systemie planowania leczenia,
wykonanie przy użyciu technologii druku 3D z materiału ABS, skanowanie CT, integrację z fantomem wod-
nymw systemie planowania leczenia, przygotowanie planu terapeutycznego oraz realizację pomiarówdozymetrycznych
w fantomie z wykorzystaniemmatrycy komór jonizacyjnych. Kompensator zaprojektowanow sposób umożli-
wiający jednoczesną ocenę obszarów jednorodnych, gradientów grubości oraz zróżnicowanej topografii powierzchni,
co odpowiada typowym warunkom klinicznym.

W badaniu uwzględniono dwa rozmiary pól terapeutycznych (10×10 cm oraz 15×15 cm) oraz dwie głębokości
pomiarowe (plateau: 6 cm i spadek dystalny: 11,5 cm). Zgodność między zaplanowanym a zmierzonym
rozkładem dawki oceniono przy użyciu testu Gamma Index (GI) (3%/2 mm), uwzględniając niepewności pozy-
cjonowania kompensatora.

Wyniki wykazały wysoką zgodność między planowanym a zmierzonym rozkładem dawki. Po uwzględnieniu
przesunięć (0‒2 mm), wskaźnik Gamma dla głębokości 6 cm przekroczył 94,6%, natomiast dla głębokości 11,5
cm -w rejonach największej grubości kompensatora (˜5 cm) - wartość GI wyniosła ponad 90%. Uzyskane rezul-
taty świadczą o prawidłowym przypisaniu wartości RSP oraz potwierdzają przydatność badanego materiału
jako wiarygodnego komponentu do druku kompensatorów 3D w zastosowaniach klinicznych.
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