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WALIDACJA METRIALOW STOSOWANYCH DO

DRUKU KOMPENSATOROW 3D W TERAPII
PROTONOWE]J

Indywidualnie projektowane kompensatory drukowane w technologii 3D moga stanowic alternatywna metode
redukcji zasiegu wiazki protonowej wzgledem standardowo stosowanych dyskryminatoréw zasiegu (RS, ang.

Range Shifter). Umozliwiaja one poprawe konformalnosci rozkladu dawki w przypadku napromieniania

plytko polozonych obszaréw tarczowych, szczegélnie w obszarze twarzoczaszki. Warunkiem ich skutecznego

zastosowania jest wiarygodne odwzorowanie parametréw fizycznych materiatu, w szczegolnosci wzglednej

zdolnoséci hamowania (RSP, ang. Relative Stopping Power). Celem niniejszego badania byla walidacja nowego

materiatu - tworzywa ABS - przeznaczonego do druku kompensatoréw, poprzez ocene poprawnosci przyp-
isania wartosci RSP oraz jego wplywu na rozklad dawki w warunkach zblizonych do klinicznych.

Badanie mialo charakter technicznej walidacji, przeprowadzonej w modelu eksperymentalnym mozliwie zblizonym

do rzeczywistego scenariusza klinicznego. Obejmowalo: projekt kompensatora w systemie planowania leczenia,
wykonanie przy uzyciu technologii druku 3D z materialu ABS, skanowanie CT, integracje z fantomem wod-

nym w systemie planowania leczenia, przygotowanie planu terapeutycznego oraz realizacje pomiaréw dozymetrycznych
w fantomie z wykorzystaniem matrycy komor jonizacyjnych. Kompensator zaprojektowano w sposéb umozli-

wiajacy jednoczesna oceng obszaréw jednorodnych, gradientéw grubosci oraz zréznicowanej topografii powierzchni,

co odpowiada typowym warunkom klinicznym.

W badaniu uwzgledniono dwa rozmiary pél terapeutycznych (10x10 cm oraz 15x15 cm) oraz dwie glebokosci
pomiarowe (plateau: 6 cm i spadek dystalny: 11,5 cm). Zgodno$¢ miedzy zaplanowanym a zmierzonym
rozktadem dawki oceniono przy uzyciu testu Gamma Index (GI) (3%/2 mm), uwzgledniajac niepewnosci pozy-
cjonowania kompensatora.

Wyniki wykazaly wysoka zgodno$é miedzy planowanym a zmierzonym rozkladem dawki. Po uwzglednieniu
przesunieé¢ (0-2 mm), wskaznik Gamma dla glebokosci 6 cm przekroczyt 94,6%, natomiast dla glebokosci 11,5
cm - w rejonach najwiekszej grubosci kompensatora ("5 cm) - warto$¢ GI wyniosta ponad 90%. Uzyskane rezul-
taty $wiadczg o prawidlowym przypisaniu wartosci RSP oraz potwierdzaja przydatno$¢ badanego materiatu
jako wiarygodnego komponentu do druku kompensatoréw 3D w zastosowaniach klinicznych.
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