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NARAZENIE PLODU W RADIOTERAPII
PROTONOWE] WIAZKA SKANUJACA

Intensywnie modulowana skanujaca wigzka protonowa (IMPT) jest preferowang technikg napromieniania
nowotworéw u kobiet w ciazy, ze wzgledu na istotng redukcje dawek poza polem promieniowania w poréw-
naniu z technikami fotonowymi. Dane dotyczace dawek plodowych w radioterapii protonowej sa ogranic-
zone, m.in. z powodu braku komercyjnych fantoméw ciazowych oraz koniecznosci wykonywania pomiarow
w mieszanych polach promieniowania, zdominowanych przez neutrony. Celem pracy byla eksperymen-
talna ocena dawki plodowej dla czterech klinicznych planow IMPT z wykorzystaniem fizycznego fantomu
cigzowego oraz dwoch typow detektorow.

Fantom Tena, odwzorowujacy fizjologie kobiety w 18. tygodniu ciazy, zostal zbudowany z materialow symu-
lujacych kos¢, tkanke miekka i ptuca. Konstrukcja fantomu umozliwia umieszczenie detektoréw w lokalizacji
odpowiadajacej pozycji ptodu. Analizg objeto cztery plany leczenia kobiet w wieku prokreacyjnym, ktore
poddane zostaty radioterapii protonowej w Centrum Cyklotronowym Bronowice: glejaka, chtoniaka Hodgk-
ina (HL-RS z dyskryminatorem zasiegu i HL-noRS- bez dyskrymina) oraz $linianki podzuchwowej. Zas-
tosowano dwa typy detektorow: miniaturowe detektory typu Timepix (ADVACAM) do pomiaru sktadowej
nie-neutronowej oraz detektory BD-PND (Bubble Technology Industries) do pomiaru dawki od neutronéw.
Dawka réwnowazna pochodzaca od neutronéw wynosita od 2,5 do 49,4 uSv/Gy(RBE), dla planéw glejaka
oraz HL-RS. W planie HL-noRS odnotowano redukcje dawki neutronowej do 15,8 uSv/Gy(RBE), natomiast
dla nowotworu §linianki zmierzono wartos¢ 20 uSv/Gy(RBE). Neutrony stanowily okoto 80% calkowitej dawki
rownowaznej. Calkowita dawka plodowa, obliczona na podstawie przypisanej dawki na cale leczenie, mies-
cila sie w przedziale od 0,17 mSv (glejak) do 1,89 mSv (HL-RS).

Badania wykazaly, ze zastosowanie dyskryminatora zasiegu skutkuje ponad trzykrotnym wzrostem dawki
neutronowej w lokalizacji ptodu w poréwnaniu z planami bez RS. Pomimo tego wzrostu, catkowita dawka
réwnowazna we wszystkich analizowanych przypadkach nie przekraczala 2 mSv, co jest znacznie ponizej
warto$ci uznawanej za bezpieczna dla ptodu (50 mSv wg ICRP). Wyniki te potwierdzaja mozliwosé bezpiecznego
stosowania techniki IMPT u kobiet w cigzy w wybranych przypadkach klinicznych oraz przydatno$¢ zaprezen-
towanej metodyki w oszacowaniu dawki plodowe;.
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