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UKLAD MONITOROWANIA DOSTARCZANE])

DAWKI | CZASU NAPROMIENIANIA DO BADAN
NAD PROTONOWA RADIOTERAPIA FLASH

W ostatniej dekadzie zaproponowano nowa metode radioterapii z wykorzystaniem wigzek o bardzo wysokiej
mocy dawki FLASH. Zaklada ona dostarczenie calej dawki terapeutycznej promieniowania jonizujacego do
tkanki nowotworowej w ulamku sekundy z moca dawki przekraczajaca 40 Gy/s. Wstepne badania pokazaly,
ze ten sposob podania dawki ma oszczedny wpltyw na zdrowe tkanki. Realnym problemem przy pracy z
wiazka o tak wysokiej intensywnosci pozostaje dozymetria. Standardowe komory jonizacyjne nie pozwalaja
na prawidlowy pomiar ze wzgledu na efekty nasycenia i rekombinacji. Z tego powodu dozymetria dla wiazek
FLASH prowadzona jest gtéwnie z wykorzystaniem detektoréw pasywnych, ktére po skomplikowanym pro-
cesie odczytu daja jedynie informacje o pochlonietej dawce, ignorujac kluczows informacje o mocy dawki.
Celem tej pracy bylo opracowanie aktywnego systemu monitorowania dostarczanej dawki i czasu jej podania
dla radioterapii protonowej FLASH.

Badania zostaly przeprowadzone na stanowisku napromieniania wigzka protonowa o ultra wysokiej intensy-
wnosci przy cyklotronie AIC-144 w IF] PAN. Do weryfikacji pola promieniowania zastosowano filmy Gafchromic
EBT3. Ukiad monitorowania dawki oparto na komorze jonizacyjnej PTW Semiflex TM 31010 podlaczonej do
elektrometru PTW Unidos. Komora znajdowala sie w odleglo$ci 5 cm od osi wiagzki protonowej, rejestrujac
promieniowanie rozproszone. Do pomiaru czasu napromieniania zastosowano krysztat radioluminescencyjny
LiMgPO4:Tb,Tm. Krysztat umieszczono w poblizu miejsca napromieniania i podlaczono §wiattowodem przez
zestaw filtrow do systemu odczytu PORTOS. System pozwala na rejestracje sygnatu radioluminescencyjnego

z rozdzielczoscia czasowa do 1 ps.

Dziatanie uktadu byto normalizowane z wykorzystaniem dozymetrii bezwzglednej —puszki Faradaya. Bada-
nia wykazaly liniowo$¢ (R2=0.999) wskazan monitora dawki umieszczonego poza osig wigzki protonowej
podczas napromienian ze $rednig moca dawki od 14 do 66 Gy/s. Sygnal radioluminescencyjny wykorzys-
tano do okres$lenia czasu napromieniania, $redniej mocy dawki oraz zmian chwilowej mocy dawki podczas
napromieniania.

Proponowany uklad pozwala na monitorowanie dostarczanej dawki i okreslenie czasu napromieniania. Sys-
tem zostal zastosowany podczas napromienian prébek biologicznych i testow detektoréw promieniowania
prowadzonych z wykorzystaniem wiazki protonowej ultra wysokiej intensywno$ci.
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