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UKŁAD MONITOROWANIA DOSTARCZANEJ
DAWKI I CZASU NAPROMIENIANIA DO BADAŃ

NAD PROTONOWĄ RADIOTERAPIĄ FLASH
Wostatniej dekadzie zaproponowano nową metodę radioterapii z wykorzystaniem wiązek o bardzo wysokiej
mocy dawki FLASH. Zakłada ona dostarczenie całej dawki terapeutycznej promieniowania jonizującego do
tkanki nowotworowej w ułamku sekundy z mocą dawki przekraczającą 40 Gy/s. Wstępne badania pokazały,
że ten sposób podania dawki ma oszczędny wpływ na zdrowe tkanki. Realnym problemem przy pracy z
wiązką o tak wysokiej intensywności pozostaje dozymetria. Standardowe komory jonizacyjne nie pozwalają
na prawidłowy pomiar ze względu na efekty nasycenia i rekombinacji. Z tego powodu dozymetria dla wiązek
FLASH prowadzona jest głównie z wykorzystaniem detektorów pasywnych, które po skomplikowanym pro-
cesie odczytu dają jedynie informację o pochłoniętej dawce, ignorując kluczową informację o mocy dawki.
Celem tej pracy było opracowanie aktywnego systemu monitorowania dostarczanej dawki i czasu jej podania
dla radioterapii protonowej FLASH.

Badania zostały przeprowadzone na stanowisku napromieniania wiązką protonową o ultra wysokiej intensy-
wności przy cyklotronieAIC-144w IFJ PAN.Doweryfikacji pola promieniowania zastosowano filmyGafchromic
EBT3. Układ monitorowania dawki oparto na komorze jonizacyjnej PTW Semiflex TM 31010 podłączonej do
elektrometru PTW Unidos. Komora znajdowała się w odległości 5 cm od osi wiązki protonowej, rejestrując
promieniowanie rozproszone. Do pomiaru czasu napromieniania zastosowano kryształ radioluminescencyjny
LiMgPO4:Tb,Tm. Kryształ umieszczono w pobliżu miejsca napromieniania i podłączono światłowodem przez
zestaw filtrów do systemu odczytu PORTOS. System pozwala na rejestrację sygnału radioluminescencyjnego
z rozdzielczością czasową do 1 μs.

Działanie układu było normalizowane z wykorzystaniem dozymetrii bezwzględnej ‒puszki Faradaya. Bada-
nia wykazały liniowość (R2=0.999) wskazań monitora dawki umieszczonego poza osią wiązki protonowej
podczas napromieniań ze średnią mocą dawki od 14 do 66 Gy/s. Sygnał radioluminescencyjny wykorzys-
tano do określenia czasu napromieniania, średniej mocy dawki oraz zmian chwilowej mocy dawki podczas
napromieniania.

Proponowany układ pozwala na monitorowanie dostarczanej dawki i określenie czasu napromieniania. Sys-
tem został zastosowany podczas napromieniań próbek biologicznych i testów detektorów promieniowania
prowadzonych z wykorzystaniem wiązki protonowej ultra wysokiej intensywności.
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