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Hydrozele PEGDA do zastosowan biomedycznych:
porownanie metod sonochemicznych i radiacyjnych
w kontekscie immobilizacji substancji bioaktywnych

Hydrozele znajduja szerokie zastosowanie w roéznych dziedzinach, ze szczegélnym uwzglednieniem biomedy-
cyny —miedzy innymi w rekonstrukcji aorty, implantologii, inzynierii rusztowan komérkowych, systemach
kontrolowanego uwalniania lekéw oraz materiatach opatrunkowych. Jedng z intensywnie badanych i komer-
cyjnie wykorzystywanych metod ich syntezy jest napromienianie wigzka elektronéw, zaliczane do technik
wykorzystujacych promieniowanie jonizujace. Cho¢ metoda ta cechuje si¢ wysoka skutecznoscia, wymaga
zaawansowanej wiedzy specjalistycznej w zakresie obstugi zrédet promieniowania, co stanowi jej istotne
ograniczenie. Dodatkowo, eksploatacja i serwisowanie urzadzen, jak réwniez koniecznos$¢ pozyskiwania
zrédel promieniowania, generuja znaczne koszty i moga napotykac przeszkody wynikajace z uwarunkowan
geopolitycznych.

Alternatywne podejscie stanowi zastosowanie sonochemii w syntezie hydrozeli biomedycznych. Technika ta
wykorzystuje oddzialywanie ultradZzwiekow (w zakresie 50 —1000 kHz) z wodnymi roztworami monomerdw i
oligomero6w, co prowadzi do generacji rodnikéw hydroksylowych (+OH). Rodniki te inicjujg reakcje z fancuchami
polimerowymi, umozliwiajac tworzenie trojwymiarowej sieci hydrozelowej. Mechanizm ten, zblizony do pro-
cesoOw indukowanych promieniowaniem, zyskuje coraz wigksze w zainteresowanie srodowiska naukowego
jako potencjalnie bezpieczniejsza i bardziej dostepna alternatywa.

W ramach niniejszego badania poréwnano dwie metody —sonochemiczng oraz opartg na promieniowaniu
jonizujacym —w kontekscie syntezy hydrozeli PEGDA z dodatkiem chlorowodorku trygoneliny jako substancji
bioaktywnej. Parametry procesu dobrano na podstawie analizy ilosci generowanych rodnikéw «OH, oceni-
anych metodami dozymetrycznych. Ocenie poddano rowniez wlasciwosci fizykochemiczne otrzymanych hy-
drozeli, takie jak udzial frakcji Zelowej, zdolno$¢ do speczniania oraz profil uwalniania niezwiazanych z siecig
zwigzkow.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze sonochemia stanowi efektywna, bardziej ekonomiczna
i szerzej dostepna alternatywe wobec metod opartych na promieniowaniu jonizujacym w syntezie hydrozeli
biozgodnych.
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