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Radioterapia stereotaktyczna przy uzyciu aparatu
Cyber Knife- nowoczesne techniki weryfikacji
utozen chorych—prezentacja technik

CyberKnife® (Accuray, Sunnyvale, CA, USA) jest jednym z najnowocze$niejszych urzadzeniem przeznac-
zonym do stereotaktycznej mikroradiochirurgii nieinwazyjnej, zapewniajacym napromienianie z najwyzsza
precyzja guzow zlokalizowanych w réznych czesciach ciala. W sklad systemu wchodzi zminiaturyzowany
przyspieszacz liniowy, generujacy wiazke fotonéw 6MV oraz cyfrowo sterowany robot. Przyspieszacz liniowy
wyposazony jest w 12 wymiennych, statych kolimatoréw o $rednicy od 5 do 60 mm, jeden kolimator o zmien-
nej geometrii IRIS (w wersji VSI) oraz dodatkowy kolimator wielolistkowy MLC (w wersji CyberKnife M6).
Aparat CyberKnife® wyposazony jest w system weryfikacji obrazowej, na ktory skladaja sie: dwie lampy rtg,
dwa detektory obrazu oraz kamer systemu $ledzenia toru oddechowego chorego Synchrony. Zrobotyzowany
st6t RoboCouch umozliwia korekte ulozenia chorego, z uwzglednieniem przesunieé¢ oraz rotacji.

W trakcie seansu terapeutycznego wykonuje si¢ obrazowanie chorego z wybrang czestotliwoscia w zakresie
od 5 do 150 s. Obrazy rtg sa automatycznie pordéwnywane z referencyjnymi obrazami DRR (Digitally Recon-
structed Radiograph), wygenerowanymi w systemie planowania leczenia. Na podstawie wyliczonych réznic
pomiedzy obrazami, ramie robota koryguje polozenie akceleratora, a tym samym kierunek wiazek, zgod-
nie z aktualnym polozeniem $ledzonej objetosci. Po przekroczeniu zdefiniowanych maksymalnych réznic,
promieniowanie jest przerywane, a korekta polozenia napromienianej objetosci, odbywa sie poprzez prze-
suniecia i rotacje stotu.

W systemie CyberKnife® dostepne sg nastepujace techniki $ledzenia napromienianej objetosci:

- 6D Skull —technika stosowana przy napromienianiu zmian polozonych w rejonie glowy,

oparta na weryfikacji potozenia kosci czaszki

- X-Sight Spine - technika wykorzystywana przy napromienianiu zmian zlokalizowanych
przykregostupowo, oparta na weryfikacji polozenia kosci kregostupa

- X-Sight Lung - technika wykorzystywana przy napromienianiu zmian zlokalizowanych

w plucach, oparta na weryfikacji polozenia kosci kregostupa oraz guza

- Fiducials - technika wykorzystywana przy napromienianiu zmian zlokalizowanych

w plucach, watrobie, sterczu, weztach chlonnych, oparta na weryfikacji

potozenia znacznikow srédtkankowych.

Techniki X-Sight Lung i Fiducial moga by¢ wykorzystywane acznie z technikg umozliwiajaca sledzenie ruchow
oddechowych guza w trakcie wlaczonego promieniowania(Synchrony Respiratory Tracking System).
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