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RADIOTERAPIA WZMOCNIONA
FOTOAKTYWACJA CZERENKOWA (RECA) JAKO

SKUTECZNA STRATEGIA W LECZENIU
NOWOTOWROW

Radioterapia stanowi standardowe leczenie dla ponad potowy wszystkich pacjentéw z nowotworami. Pomimo
postepéw w radioterapii, prowadzacych do bardziej precyzyjnego dostarczania wyzszych dawek promieniowa-
nia, wznowy miejscowo-regionalne nadal pozostaja gléwna przyczyna $mierci pacjentéw. Konieczne zatem
jest wprowadzenie do praktyki klinicznej rozwiazan zwiekszajacych skutecznosci radioterapii. Jednym z ta-
kich rozwigzan moze by¢ zastosowanie terapii RECA - radioterapii wzmocnionej fotoaktywacja Czerenkowa.
Wykazano, ze kliniczna megawoltowa wigzka promieniowania X generuje w o$rodku promieniowanie UV —
tzw. promieniowanie Czerenkowa. Zastosowanie fotosensybilizatora, czyli nietoksycznego zwiazku, specy-
ficznie lokalizujacego si¢ w obrebie guza, aktywowanego za pomoca $wiatla o danej dlugosci generowanego
podczas radioterapii, powinno poprawiac jej skutecznos¢. Celem pracy bylo sprawdzenie czy leki o udowod-
nionym dziataniu fototoksycznym moga by¢ wykorzystane jako fotouczulacze w terapii RECA.

Oceniono potencjal fototoksyczny lekéw: 8-metoksypsolaren, lomefloksacyna, doksycyklina, ketoprofen po
zastosowaniu promieniowania o energii 20MV, mocy dawki 100U/min, w dawce jednorazowej 1x10Gy lub
frakcyjnej 3x2.5Gy. Wiasciwosci fotouczulajace oceniono wzgledem linii komérkowej ludzkiego nowotworu
regionu glowy i szyi - FaDu. Potencjal fototoksyczny zostal oceniony in vitro poprzez ocene zywotnosci
komorek nowotworowych (Aneksyna V/7AAD), pojawiania sie¢ apoptozy (kaspaza 3/7; test tunel), zahamowa-
nia proliferacji, rozkladu i zaburzen w cyklu komérkowym, produkeji reaktywnych form tlenu (ROS) oraz
potencjatu mitochondrialnego (JC-1).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zastosowanie radioterapii w obecno$ci odpowiedniego fotosensybilizatora (8-
metoksypsolaren, doksycyklina i lomeflokasyna) zwigksza skuteczno$c¢ niszczenia komérek nowotworowych.
Taki efekt nie byt obserwowany w przypadku ketoprofenu. Wykazano, ze RECA powoduje zahamowanie pro-
liferacji oraz wzrost $miertelnosci komorek nowotworowych. W takiej terapii wykazano réwniez zwiekszenie
produkcji ROS w komoérkach nowotworowych, depolaryzacje blony mitochondrialnej, zwiekszenie odsetka
komorek zatrzymanych w fazie G2/M z jednoczesnym zmniejszeniem populacji komorek w fazie G1/S i S,
wzrost liczby komoérek w fazie apoptozy sub-G1 oraz powstawanie komoérek poliploidalnych.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze radioterapia aktywuje wybrane sensybilizatory do generowania promieniowa-
nia uzywanego w terapii fotodynamicznej, przez co uwrazliwia komoérki nowotworowe na radioterapie i
zwieksza jej skutecznosc.
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