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KL and muon detector:
Resistive Plate Counter (barrel outer layers)
Scintillator + WLS Fiber + SiPM (end-caps,
i 2 barrel layers)

EM Calorimeter:  \\
Csl(TI), waveform sampl
Pure Csl + waveform sa

ification
igation counter (barrel)
Aerogel RICH (forward)

electrons (7 GeV)

Beryllium beam pipe
2 cm diameter

Vertex Detector
2 layers DEPFET + 4 I

positrons (4 GeV)

Central Drift Chambe
He(50%):C2Hs(50%),
lever arm, fast electronics
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Co poszukujemy:

- Nowg fizyke w rozpadach B - DOt
- Poszukiwanie rozpadow tamigcych
leptonowej np rozpadach B - KTl

g — - \
~ _Belle II — *kontynuacja Belle na zderzaczu SuperKEKB (fabryka B nowej generacji),

A
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X - Missing mass
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zachowanie genracyjnej liczby
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ATLAS Forward Proton Detectors

Dyfrakcja = protony nie sg
niszczone w zderzeniu

e Szeroki zakres badan:
oddziatywania silne, elektrostabe,
poszukiwania nowej fizyki (np. axionow)

LHC interactions

* rozwqj i obstuga “wilasnego”
detektora

* rekord rozdzielczosci
pomiaru time-of-flight! (~25 ps)

* mnostwo zebranych danych
czeka na przeanalizowanie!
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Lydia Beresford, EPS-HEP, 26/07/21
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Dawniej:

Eksperymenty HERA | ZEUS
w DESY (Hamburg, DE)

Obecnie: ATLAS + AFP, ALFA
w CERN (Genewa, CH)

W przyszitosci:
Electron-lon Collider
W BNL (Berkeley, USA)
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Zaktad Eksperymentu ATLAS (NZ14) - badania

W zderzeniach pp na LHC prowadzimy:

A,I!Tﬁé - pomiary wiasciwosci bozonu Higgsa,
“najmtodszej”’ czastki Modelu Standardowego (SM)

- poszukiwania zjawisk spoza SM (“Nowej Fizyki”)
w ramach tzw. rozszerzonego sektora Higgsa.
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W zderzeniach ciezkich jonow (p-Pb, Pb-Pb, Xe-Xe)
eksplorujemy wiasciwosci plazmy kwarkowo-gluonowe,;.
Stan materii, ktory istniat tuz po Wielkim Wybuchu.




detektorowe

Wkiad do obecnego Detektora Wewnetrznego ID:
- serwisy i systemy zasilania oraz system kontroli detektora (DCS) dla
subdetektorow:
¢ stomkowy gazowy detektor promieniowania przejscia TRT
¢ mikropaskowy krzemowy detektor Sladow SCT

Obecnie grupa jest odpowiedzialna za koordynacje, utrzymanie i rozwoj
DCS TRT do ciggtego naboru danych, oraz utrzymanie serwisow SCT i ID.

Modernizacja detektora ATLAS do eksperymentu przy 10-cio krotnie
wyzszej Swietlnosci na High-Luminosity LHC:

- budowa catkowicie nowego krzemowego detektora Sladow
czastek natadowanych

-opracowanie i produkcja odpornego na promieniowanie
| pole magnetyczne systemu zasilania
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erymentu LHCb (NZ17)

. Zagadka znikniecia antymaterii we Wszechswiecie

= Antymateria jest produkowana w niewielkich ilosciach w eksperymentach laboratoryjnych
N Obserwacje wskazujg ze zawsze produkowana jest taka sama iloS€¢ materii i antymateri

Gtowne cele eksperymentu LHCb
» Badanie zjawiska tamania symetrii CP
* Symetria pomiedzy materig i antymaterig

» Poszukiwanie Nowej Fizyki metodami po$rednimi.
* Odchylenia od przewidywan Modelu Standardowego




Precession Applied
e e Magnetic
! Field BNL g-2 ; PN
' FNAL g2 +——@——+
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Standard Model Experiment
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200 razy ciezszy od elektronu. a,x 10" =1165900

Lepton posiadajgcy wewnetrzny kret (spin) Eksperyment'w fazie przygotowar

Z teorii g = 2 dla czastki punktowej N “ PP ' —
Z pomiaru g>2 - anomalny moment magnetyczny e W |

Si Si Si

ECAL



JISTAR *

7o) P-ONE




(NZ12)

Badania w zakresie astronomii gamma:
+ udziat w projekcie H.E.S.S. (High Energy Stereoscopic System)
+ udziat w projekcie HAWC (High-Altitude Water Cherenkov

Observatory)
+ udziat w fazie projektowej obserwatorium CTA (Cherenkov

Telescope Array)

Obserwacje

Badanie nietermicznych procesow w plazmie kosmicznej -
fale uderzeniowe, przyspieszanie czagstek, niestabilnosci
w plazmie — badania teoretyczne i symulacje komputerowe.

Symulacje






https://www.ifj.edu.pl/oddzialy/no1/nz15.php

o0 Experiment) NZ15

T Czastki 0 mato znanej naturze, oddziatuja wytacznie stabo - a wiec bardzo rzadko.

O Neutrino moze np. przelecie¢ na wskros przez Ziemie i w ogole tego nie odczuc!

® Dzieki temu - podrézuje przez Wszechswiat po niezaburzonym, prostym torze i moze niesc

informacje o swoim zrédle.
® Ale: aby je wykryC - potrzeba wielkich detektoréw.

® Eksperyment P-ONE poszukuje zrédet neutrin
kosmicznych o bardzo wysokich energiach.

@® Pomyst: zamiast budowaé detektor mozna uzyé | AT
cuddéw natury (i obtozyC je aparaturg).

® Ten obszar Pacyfiku posiada juz cate potrzebne ' —
okablowanie i wsparcie techniczne ze strony Ocean
Networks Canada (projekt oceanograficzny).




Jestescie potrzebni!
@® Polska grupa eksperymentu P-ONE jest na etapie
budowy i rozwoju,
® Poszukujemy mtodych, odwaznych ludzi do pracy
W naszym zespole,
® Oferujemy mozliwos¢ pisania u nas prac
magisterskich i doktorskich, ale takze -

| Sl inzynierskich i licencjackich.
A -AFOR/P-ONE! - &
Wi St ® | Ty mozesz przytozyc reke do budowy teleskopu
neutrinowego!
Praca w mtodym dynamicznym zespole, Kontakt:

¥ 1 frabz.com

Owocowe czwartki...

pawel.malecki@ifj.edu.pl, +48 12 662 8023.
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https://www.ifj.edu.pl/oddzialy/no1/nz15.php

Obserwatorium Pierre Auger

~Promienie kosmiczne"” - czgstki przybywajgce do Ziemi z gtebi Kosmosu
(protony, jgdra atomaow, neutrina, fotony, neutrony)
N
jébserwa‘rorium Pierre Auger:

109 eV <E<10*"" eV
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Wielki pek atmosferyczny - kaskada czgstek wtérnych
Eksperymenty Pierre Auger polega na obserwacj wytworzona w al':mosferze przez wysokoenergetyczng
“kosmicznych postaricow”, jakimi sa promienie kosmiczne RIERGSNa eza5tic . |
najwyzszych energii. promieniowania kosmicznego, liczba czgstek w

kaskadzie ~ 10"




Najwiekszy detektor promieni kosmicznych ultra-wysokich energii.

Gtowne cele: sktad masowy,widmo energii, Zzrédta
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deteKtor fluorescencyjny (FD)

detekt ‘erzchni D
-1660 stacji SD, 3000 km?, etektor powierzchniowy (SD)

rownowazne pow. trojkata
Krakéw-Tarnéw-Nowy Sacz

- 27 teleskopow FD



Institute of Nuclear Physics Polish Academy of Sciences

ils

particle physics
summer student
gramme

1 Jul -1 Aug 2025
Cracow, Poland

Deadline for applications

May 4th 2025

- Credited as obligatory internship by many universities
- Acommodation and travel support for best applicants

Findus on [

i
[=]

More information and application form at

ppss.ifj.edu.pl

Letnie praktyki studenckie:
- kiedy - 7.07 do 1.08.2025
- dla studentow od 2 do 4 roku.
- 4 tygodnie zajec
¢ pierwszy tydzien wyktady i cwiczenia
¢ 3 tygodnie praca przy wybranym projekcje
- Termin skiadania aplikacji - 4 May 2025

~MA

=i FOURTH

" BE WITH YoU

Wiecej informaciji pod adresem:

https:/Ippss.ifj.edu.pl



The End




Backup




Zwiekszanie czutosci eksperymentow na efekty tzw. nowej fizyki (NF) jest realizowane z jednej strony poprzez
podnoszenie energii zderzen, z drugiej poprzez wzrost swietlnosci akceleratorow.

- LHC (liniowe zderzacze e*e’) —» obserwacja bezposrednia nowych czastek
- Alternatywnie, nowe czastki mogg pojawiac sie wirtualnie w procesach

przy znacznie nizszych energiach, np. w rzadkich rozpadach standardowych
Czagstek, - spektakularne sukcesy w historii fizyki czastek: istnienie czwartego kwarku (c), 3 generacji (b i t)

oraz wyttumaczenie tamania CP w ramach obecnej teorii.

Co poszukujemy:
- Nowa fizyke w rozpadach B - DOt v

- Poszukiwanie rozpadow tamigcych zachowanie
genracyjnej liczby leptonowej np rozpadach B - Kt/
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Tematyka prac (inz., mgr, kontynuacja na studiach doktoranckich):

Analiza fizyczna Technologie detektorowe i elektronika

LHCb Run 1 + 2016 1
[ SM from DHMV
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Udziat w duzych eksperymentach miedzynarodowych.

Badania fundamentalne na najwyzszym swiatowym poziomie.
Najnowsze technologie programistyczne.

* Programowanie réwnolegte, gtebokie sieci neuronowe, rownolegte programowanie
sprzetowe.

Zaawansowane metody statystycznej analizy danych.

Doswiadczenie w postugiwaniu sie narzedziami pracy zespotowej do rozwoju oprogramowania.

Umiejetnos$€ pracy zespotowej

Umiejetno$¢ dokumentowania wykonanej pracy.

RozwaGj oprogramowania

Poscerful ObjeckGrwmNARrogranming

Programming

§O'REILLY' Mark [tz
[R—r—

C++,
Python

GPU,
FPGA
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