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Wprowadzenie
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Mechanika kwantowa opisuje przyrodę jako absurdalną z punktu widzenia 
zdrowego rozsądku. I w pełni zgadza się z doświadczeniem. Mam więc nadzieję, że 
zaakceptujecie naturę taką, jaka jest – absurdalną

Richard Feynman 
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Świat wokół nas



Atom
uproszczona reprezentacja elektronów
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Atom
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Cząsteczki
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Witamina C

20.03.2025Tomek Mróz – IFJ PAN | Podstawy Fizyki Cząstek 8



20.03.2025Tomek Mróz – IFJ PAN | Podstawy Fizyki Cząstek 9

Układ okresowy pierwiastków
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Cząstki elementarne
Modelu Standardowego
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Cząstki elementarne – tworzące codzienną materię
Modelu Standardowego
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Masy cząstek elementarnych
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Wielki Wybuch
Początek Wszechświata

E = 𝑚𝑐2



Wielki Wybuch
Początek Wszechświata
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Wielki Wybuch
Początek Wszechświata
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Zagadki wszechświata
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Zagadki wszechświata

Przyspieszająca 

ekspansja, odwrotna do 

grawitacji, odpychanie

Nieznana, widoczna w 

ruchach galaktyk i gwiazd



• Najbardziej podstawowe budulce naszej materii to cząstki elementarne

• Cząstki dzielą się na te budujące materię i te noszące oddziaływania

• Do zbudowania znanej nam materii wystarczy użyć trzech cząstek : u, d, e

• Wszystkie cząstki obecne były w momencie powstania Wszechświata

• Nośnik oddziaływania grawitacyjnego: grawiton nie został jeszcze zaobserwowany

• Wielki Wybuch: ogromna ilość energii przekształciła się w materię

• Wielu rzeczy nie wiemy: ciemna masa, ciemna materia, mniej antymaterii i wiele innych

Podsumowanie
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Pytania i odpowiedzi?
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Dziękuję za uwagę
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